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1. Темы для вступительного экзамена в магистратуру

Раздел 1. Инструментальные материалы

1. Классификация инструментальных материалов.

2. Классификация инструментальных сталей.

3. Быстрорежущие стали. Классификация, обозначение, свойства, область применения.

4. Легированные инструментальные стали. Классификация, обозначение, свойства, область применения.

5. Твердые сплавы. Классификация, обозначение, свойства, область применения.

6. Безвольфрамовые твердые сплавы: свойства, область применения.

7. Сплавы на основе карбидов W, Ti, Ta: свойства, область применения.

8. Минералокерамика. Классификация, обозначение, свойства, область применения.

9. Сверхтвердые синтетические материалы (СТМ). Классификация, обозначение, свойства, область применения.

10. Особенности износа и разрушения инструментальных материалов в зависимости от условий эксплуатации.

11. Физическая природа упрочнения инструментальных материалов в процессе производства инструментов и разрушения в процессе их эксплуатации.

12. Свойства инструментальных материалов: твердость, теплостойкость и др. Химическая стабильность инструментальных материалов.

13. Производство инструментальных материалов методами порошковой металлургии.

14. Особенности производства минералокерамики.

15. Особенности производства твердых сплавов.

16. Особенности производства синтетических алмазов.

17. Особенности производства СТМ из кубического нитрида бора.

18. Абразивные материалы. Классификация, обозначение, свойства, область применения.

19. Физические закономерности резания инструментами, оснащенными СТМ.

20. Изменение свойств инструментальным материалов в процессе их заточки и шлифования. Дефекты и способы контроля.

21. Упрочнение поверхностных слоев металлорежущих инструментов. Закалка, отпуск б/р сталей.

22. Химико-термическая обработка инструментальных сталей.

23. Упрочнение инструментальных материалов нанесением износостойких покрытий. Способы упрочнения.

24. Особенности упрочнения инструментальных материалов методом КИБ.

25. Выбор материала режущей части инструмента по заданным условиям обработки резанием.

26. Выбор маркировки и типа круга при абразивном или алмазном шлифовании.

Учебная литература.

Основная литература:

1. Геллер Д.А. Инструментальные стали. - М.: Металлургия, 1983, 525 с.

2. Кремнев П.С. Легирование и термическая обработка инструментальных сталей и сплавов в спр. Металловедение и термическая обработка стали под редакцией Бернштейна М.Л. и Рахштадта Я.Г., том 2. - М.: Метал​лургия, 1983, 366 с-

3. Третьяков В.И. Основы металловедения и технологии. - М.: Металлургия, 1976, 526 с.

4. Позняк П.Я., Тишаев С.И., Скрымченко Ю.М. Инструмен​тальные стали. Справочник. - М.: Металлургия, 1977, 167 с.

5. Алешин В.Д., Андреев Г.П., Богатырева С.А. и др. Син​тетические сверхтвердые материалы, в 3-х томах. - Ки​ев: Наукова думка, 1986.

6. Самойлов B.C., Эйхманс Э.Ф., Локтев А.Д. Металлооб​рабатывающий твердосплавный инструмент. - М.: Машиностроение, 1986, 282 с.

7. Жедь В.П., Боровский Г.В., Музыкант Я.А., Ипполитов Г.М. Режущие инструменты, оснащенные сверхтвер​дыми и керамическими материалами и их применение. - М.: Машиностроение, 1987, 319 с.

8. Новиков И.И. Дефекты кристаллического строения ме​таллов. - М.: Металлургия, 1983, 231 с.

Дополнительная литература:

1. Гуляев А.П. Металловедение. - М.: Высшая школа, 1985, 636 с.

2. Верощака А.С., Третьяков И.П. Режущие инструменты с износостойкими покрытиями. - М.: Машиностроение, 1986, 192 с.

3. Смольников Е.А. Термическая обработка инструментов в соляных ваннах. - М.: Машиностроение, 1981, 270 с.

Учебно-методические разработки.

1. Ю.Н. Селезнев. Изучение параметров абразивных кругов из электрокорунда и карбида кремния и определение области их эффективного использования. Методические указания к лабораторной работе № 1 по курсу «Инструментальные материалы» /Курск. гос. техн. ун-т: сост. ЮН Селезнев, Курск, 1998, 16 с./

2. Ю.Н. Селезнев, Р.К. Мартемьянов. Изучение параметров абразивных кругов из алмаза и кубического нитрида бора: Методические указания к лабораторной работе № 2 по курсу «Инструментальные материалы» /Курск. гос. техн. ун-т: сост. ЮН Селезнев, Р.К. Мартемьянов. Курск, 1998, 11 с./

3. Ю.Н. Селезнев. Изучение методов получения износостойких покрытий на режущих инструментах. Методические указания к лабораторной работе по курсу «Инструментальные материалы» /Курск. гос. техн. ун-т, кафедра МТиО: сост. ЮН Селезнев. Курск, 2007, 11 с./

Раздел 2 Теория резания материалов 

1. Механическая модель зоны резания.

2. Модель пластического деформирования зерна металла в срезаемом слое.

3. Разложение сил и скоростей в зоне резания.

4. Твёрдые сплавы и  быстрорежущие   стали.

5. Силы и мощность при точении.

6. Соотношение между относительным сдвигом и коэффициентом усадки.

7. Модель деформации поверхностного слоя детали.

8. Графические и графоаналитические методы определения оптимальной величины допустимого износа

9. Силовая модель процесса резания. Методы расчёта составляющих величин сил резания.

10. Системы процесса резания. Входные и выходные параметры.

11. Энергетическая модель зоны резания.

12. Тепловая модель зоны резания.

13. Модель контактных явлений. Виды и формы износа.

14. Нарост и адгезия в зоне резания.

15. Средний коэффициент трения. Факторы, влияющие на средний коэффициент трения.

16. Модель износа режущего инструмента.

17. Понятие о допустимом износе и стойкости инструментов.

18. Механизм образования лунки на передней поверхности инструмента (влияние переменных факторов).

19. Влияние подачи, глубины резания и стойкости на производительность обработки.

20. Влияние подачи, глубины резания и стойкости на переменную часть себестоимости.

21. Совокупное влияние скорости, глубины резания и подачи на стойкость инструмента.

22. Условие достижения наибольшего съёма металла и пути резания.

23. Условия, при которых производительность обработки имеет минимальное значение.

24. Условие, при котором себестоимость обработки имеет минимальное значение.

25. Последовательность назначения оптимальных режимов резания.

26. Влияние переднего угла на коэффициент усадки стружки.

27. Влияние толщины срезаемого слоя на коэффициент усадки стружки.

28. Влияние угла сдвига на коэффициент усадки стружки.

29. Влияние переднего угла на угол действия.

30. Влияние переднего угла на коэффициент трения.

31. Влияние коэффициента трения на угол действия.

32. Влияние переднего угла на силу в зоне резания.

33. Модель формирования рельефа обработанной поверхности.

34. Влияние коэффициента трения на коэффициент усадки.

35. Влияние переменных факторов на силы резания.

36. Влияние скорости на износ и  стойкость инструмента.

37. Влияние толщины срезаемого слоя на коэффициент трения.

38. Методы   измерения  усадки  стружки.

39. Влияние скорости на силы в зоне резания.

40. Влияние коэффициента усадки на силы в зоне резания.

41. Как влияет величина переднего угла на силы трения и нормального давления в зоне резания.

42. Методы измерения температуры в зоне резания.

43. Влияние глубины резания и подачи не температуру резания.

44. Влияние на температуру резания главного угла в плане.

45. Влияние толщины среза на силу в плоскости сдвига.

46. Методика получения степенных функций на основе графической обработки экспериментальных данных.

47. Схема определения оптимальной величины допустимого износа по максимальному сроку службы инструмента.

48. Углы расточных резцов в плоскости резания и основной плоскости.

49. Углы отрезного резца в главной секущей и основной плоскостях.

50. Шероховатость обработанной поверхности создаётся при обработке радиусным резцом. Вывести формулу для определения высоты неровностей.

51. Шероховатость поверхности создаётся при обработке подрезным резцом. Вывести формулу для определения высоты неровностей.

52. Шероховатость поверхности создаётся при растачивании. Вывести формулу для определения высоты неровностей.

53. Шероховатость поверхности создаётся при сверлении. Вывести формулу для определения высоты неровностей.

54. Известны силы Fx; Fy; Fz. Дать соотношения для определения Fсдв; N1; F1.

55. Шероховатость поверхности создаётся при долблении. Вывести формулу для определения высоты неровностей.

56. Выбор подачи, допустимой жёсткостью вала при продольном точении.

57. Влияние геометрических факторов и пластической деформации на силы трения в зоне резания.

58. Принципы выбора параметров подачи, допустимой точностью обработки.

59. Принципы определения подачи, допустимой мощностью станка.

      60.Принципы выбора оптимальных параметров державки резца и подачи, допустимой её прочностью, при назначении режимов резания.

3. Учебно-методическое обеспечение дисциплины.

Основная литература:

1. Васин С.А., Верещака А.С., Кушнер В.С. Резание материалов: Учебник для вузов. – М.: Высшая школа, 2001. – 270с. 

2. Барботько  А.И. Геометрия резания   материалов. Учебное пособие. Старый  Оскол  Изд-во  ТНТ,2011. -320с.

3. Барботько А.И. Моделирование геометрических  параметров  режущих  инструментов [ Текст] А. И. Барботько. -Курск: Изд-во  КГУ,2004.-53с.

Дополнительная литература:

1.Балашов В.М., Матвеев А.И., Рыков С.П., Схиртладзе А.Г. Обработка резанием: Учебное пособие для вузов. – Тверь: изд. ТвГТУ, 2001. – 232 с.

2. Барботько А.И., Зайцев А.Г. Теория резания металлов Ч .1 и Ч.2. Воронеж, изд-во ВГУ, 1990, 390 с.

 3. Барботько А.И. Поисково-аналитические задачи в резании материалов. . Курск. Изд-во КГТУ, 1998, 173 с.

4. Грановский Г.И., Грановский В.Г. Резание металлов. – М.: Машиностроение, 1987. – 380 с.

5.Барботько А. И. “Моделирование и исследование процесса резания материалов”. Изд-во ВГУ, Воронеж, 1998

6. Бобров В. Ф. “Основы теории резания металлов”. М. Машиностроение, 1975

Учебно-методическая литература

1. Барботько А. И. Осиновский Э. И. “Задачи и упражнения.Издательство ТПИ, Тула, 1984

2. Барботько А. И. Зайцев А. Г. Осиновский Э. И. “Опорный материал для самостоятельной работы студентов”,  Издательство ВПИ, Воронеж, 1987

3. Нефёдов Н. А. Осипов К. А. “Сборник задач и примеров по резанию металлов и режущему инструменту”, М. Машиностроение, 1977

4. Барботько А. И. “Сборник задач и упражнений по геометрии рабочей части режущих инструментов” издательство ТПИ, Тула, 1980

5.  Методические  указания  к  лабораторным  работам   кафедры.  Изд-во  КГТУ. 1998  .

Раздел 3. Технология машиностроения

1. Основы проектирования технологических процессов изготовления машин. Задачи технологического процесса.

2.  Последовательность проектирования.  Изучение рабочих чертежей машины.

3. Служебное назначение машины, технические требования и нормы точности на ее изготовление. 

4. Анализ соответствия технических требований и норм точности СН машины

5.  Основы проектирование технологического процесса сборки машины. Основные понятия и определения. 

6. Последовательность выявления и расчет конструкторских и технологических РЦ. Примеры расчета размерных цепей.

7. Виды сборочных технологических процессов. Метод неполной взаимозаменяемости. Технологичность узлов и деталей. Требования к точности и методу сборки. 

8. Основные технологические требования к конструкции машины. Стационарные и подвижные виды сборки. Схема сборки машины.

9.  Статическая и динамическая балансировка деталей типа диск, ротор.  

10. Особенности технологии автоматической сборки. Технологическая документация процесса сборки машины. 

11. Монтаж валов на опорах скольжения. 

12. Монтаж валов на опорах качения.

13. Сборка цилиндрических зубчатых передач и обеспечение точности их зацепления. 

14. Сборка конических зубчатых и червячных передач.

15. Основы проектирования технологических процессов изготовления деталей машин. Методы обработки плоских поверхностей. Последовательность формирования поверхностей. Требования к базовым поверхностям. 

16. Выбор оборудования, оснастки и инструмента. Проектирование операций механической обработки. Схемы построения операций. 

17. Последовательность общего расчёта режимов резания. 

18. Служебное назначение, классификация деталей, технические требования, материал и методы получения заготовок.

19. Типизация технологических процессов. Сущность групповой обработки. 

20. Обработка на многопозиционных полуавтоматах. 

21. Тонкое алмазное точение. Сравнительный анализ круглого бесцентрового и глубинного  шлифования.

22.  Основные этапы технологического процесса обработки  корпусных деталей.

23.  Выбор технологических баз для обработки большинства поверхностей деталей.

24.  Выбор технологических баз на первой операции и расчет технологических размерных связей для обоснования вариантов базирования.

25. Методы обработки плоских поверхностей и применяемой оборудование. 

26. Абразивная доводка и притирочная обработка.

27.  Обработка отверстий и их классификация. 

28. Методы обработки главных отверстий и применяемое оборудование. 

29.  Протягивание, точность при протягивании. 

30. Методы шлифования отверстий: планетарное, бесцентровое, хонингование. 

31. Сравнительный анализ хонингования и шлифования.

32.  Обработка отверстий без снятия стружки.

33.  Алмазное и тонкое растачивание. 

34. Методы отделки главных отверстий. Контроль корпусных деталей.

35.  Служебное назначение, классификация, материал. Способы получения заготовок, технические требования для изготовления валов

36.  Типовой технологический процесс изготовления валов. 

37. Чистовая (отделочная) обработка поверхностей валов.

38.  Классификация зубчатых колес и способы их получения. 

39. Методы изготовление цилиндрических, конических, червячных зубчатых колес.

40.  Методы черновой и чистовой обработки зубчатых поверхностей колес. 

41. Изготовление конических зубчатых колес. 

42. Изготовление червячных передач.

43.  Виды резьбы и методы их получения. 

44. Нарезание резьбы резцами, гребенками, фрезами, плашками и резьбовыми головками. Нарезание ходовых резьб.

45.  Шлифование и накатывание резьб. 

46. Применение различных методов нарезания резьб.

47.  Типы шпоночных  и шлицевых пазов и отверстий. Методы их получения на валах.

48. Обработка корпусных деталей. 

49. Материалы и виды заготовок. 

50.  Общий план технологического процесса обработки корпусных деталей.

Учебная литература.

Основная литература:

1. Схиртладзе А.Г., Ярушин С.Г., Сергеев С.А. Технологические процессы в машиностроении. Старый Оскол: ТНТ, 2008.- 524с.  

2. Основы технология машиностроения и формализованный синтез технологических процессов ч.1, ч.2 Горохов А.А., Беликов Н.В. 2011.
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           Раздел 4. Классификация режущих инструментов. Основные части режущего инструмента и их назначение

1. Классификация режущих инструментов.

2. Основные части режущего инструмента и их назначение.

3. Геометрические элементы рабочей части инструмента.

Определение геометрических параметров в статике и динамике.

4. Способы размещения и отвода стружки. Отвод тепла от режущей кромки.

5. Выбор типа режущего инструмента для конкретных условий обработки.

6. Требования,  предъявляемые  к  режущим инструментам в процессе эксплуатации.

7. Методы крепления рабочей части инструментов. Расчет резцов на прочность.

8. Методы крепления инструментов на станке.     Опре​деление размеров конического хвостовика.

11.Методы крепления рабочей части инструментов. Расчет резцов на жесткость.

12. Основные  требования,  предъявляемые  к инструмен​тальным материалам в процессе их эксплуатации.

13. Сборный  инструмент.  Преимущества  и  недостатки. Способы крепления рабочей части сборного инструмента.

14. Классификация  инструментов для образования наружных  резьб.

15. Классификация  инструментов  для образования внутренних  резьб.

16. Метчики. Классификация. Конструктивные и геометрические параметры.

17. Протяжки.  Особенности процесса  протягивания. Классификация протяжек.  Схемы снятия припуска.  Их области использования.

18. Геометрические  параметры  рабочей части протяжки. Формы стружечной канавки. 

19. Основные сведения о различных методах нарезания цилиндрических колес. Их преимущества и недостатки. Исходный контур инструментальной рейки. Его параметры.

20. Зуборезные инструменты.  Достоинства  эвольвентного зацепления с констукторской и технологической точек зрения.

21. Классификация червячных фрез по типу основного червяка. Область применения каждого типа.

22. Затылование инструмента. Физическая сущность затылования. Расчет величины затылования для червячных фрез.

23. Сущность затылования режущего инструмента. Одинарное и двойное затылование. Расчет величины затылования.

24. Классификация червячных фрез для обработки  цилиндрических колес. Конструктивные и геометрические параметры червяч​ных фрез .

25. Классификация долбяков и область их применения. Конструктивные и геометрические параметры долбяков.

26. Классификация шеверов  и область их применения.Конструктивные и геометрические параметры дискового шевера.

27. Классификация резцов. Конструктивные и геометрические параметры резца.

28. Резцы с механическим креплением неперетачиваемых пластин. Конструирование рабочей части.

29. Преимущества и недостатки инструментов с механическим креплением неперетачиваемых пластинок.

30. Сверла. Классификация, технологические возможности. Конструктивные элементы и геометрические параметры спирального сверла.

31. Зенкеры. Классификация, технологические возможности. Конструктивные и геометрические параметры зенкеров.

32. Развертки. Классификация, технологические возможности.

Геометрические и конструктивные параметры рабочей части.

33. Фрезы общего назначения. Классификация. Выбор конструктивных параметров фрез с острозаточенными зубьями.

34. Преимущества и недостатки фрез с острозаточенными зубьями.

35. Пальцевые модульные фрезы.  Особенности конструкции. Области применения.

36. Дисковые зуборезные фрезы. Особенности конструкции. Комплектность фрез. Области применения.

37. Многорезцовые головки для зубодолбления. Их преимущества по сравнению с зуборезными инструментами, работающими по методу обкатки. Область применения.

38. Резьбонарезные головки.  Типы. Технологические возможности.

39. Резьбонакатные инструменты. Классификация, технологические возможности. Их преимущества и недостатки. Способы накатывания резьб.

40. Инструменты для образования зубьев конических  колес.

Классификация. Инструменты для нарезания прямозубых конических колес. 

41. Инструменты для нарезания конических колес с круговым зубом. 

Классификация.

Инструментальная оснастка для станков с ЧПУ и автоматизированных производств

42. Инструментальная оснастка для станков с ЧПУ и  автоматизированного производства.  Особенности автоматизированного производства.

43. Инструментальная оснастка для ГАПа.  Требования к режущему инструменту с позиций ГАПа.

44. Инструментальная  оснастка  для  ГАПа.  Требования  к вспомогательной инструментальной оснастке.

45. Инструментальная  оснастка  для ГАПа.  Основные конструкции вспомогательной оснастки для концевого и насадного ин​струментов на станках токарной группы.

46. Инструментальная  оснастка  для ГАПа.  Основные конструкции вспомогательной оснастки для концевого и насадного ин​струментов на станках фрезерно-сверлильной групп.

47. Настройка инструмента на размер вне станка. Конструкции устройств. Методика настройки.

48. Настройка инструмента на размер вне станка.  Требования к приспособлениям для настройки. Методика проверки погреш​ности настройки.

49. Вопросы рациональной эксплуатации режущего инструмента. Критерии затупления режущего инструмента.

50. Вопросы рациональной эксплуатации режущего инструмента. Требования  к режущему инструменту в процессе его эксплуа​тации.

51. Вопросы рациональной эксплуатации режущего инструмента. Подготовка режущего инструмента к работе.

52. Вопросы рациональной эксплуатации режущего инструмента. Повышение работоспособного состояния режущего инструмента 

53. Фасонные резцы. Классификация, технологические возмож​ности. Причины искажения профиля. Изменение геометрических па​раметров по глубине профиля.

54. Фасонные резцы. Алгоритм профилировыния дискового фа​сонного резца с радиальной подачей.

55.Фасонные резцы. Алгоритм профилировыния призматического фасонного резца с радиальной подачей.

56.Фасонные резцы. Алгоритм расчета допусков на глубинные и линейные размеры фасонного резца с радиальной подачей. 

Учебная литература.
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1. Исследование конструкций спиральных сверл. Методические указания к лабораторной работе  по дисциплинам «Режущий инструмент», « Проектирование режущего инструмента», «Методы и средства измерений, испытаний и контроля » /Курск. гос. техн. ун-т; Сост.: С.Г. Емельянов, Ю. Н. Селезнёв. Курск, 2002. с. 
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3. Исследование конструкций протяжек для обработки шлицевых отверстий. Методические указания к лабораторной работе  по дисциплинам«Режущий инструмент» и « Проектирование режущего инструмента» /Курск. гос. техн. ун-т; Сост.: С.Г. Емельянов, Ю. Н. Селезнёв, А.С. Рухлин. Курск, 2002.  с.

4. Исследование качественных характеристик червячных фрез, предназначенных для механической обработки зубчатых венцов цилиндрических прямозубых и косозубых, а также червячных колес. Методические указания к лабораторной работе  по дисциплинам: « Проектирование режущего инструмента», «Инструментальное обеспечение машиностроительных производств» /Курск. гос. техн. ун-т; Сост.: С.Г. Емельянов, Ю. Н. Селезнёв. Курск, 2002. с.

5. Исследование точностных характеристик конструктивных параметров многогранных неперетачиваемых пластин (МНП) и их влияние на точность позиционирования токарных резцов при бесподналадочной замене МНП. Методические указания к лабораторной работе  по дисциплинам: «Режущий инструмент», « Проектирование режущего инструмента»,  «Методы и средства измерений, испытаний и контроля » /Курск. гос. техн. ун-т; Сост.: С.Г. Емельянов, Ю. Н. Селезнёв. Курск, 2002. с.

6. Методические указания к курсовой работе по дисциплине «Режущий инструмент» для студентов заочной сокращенной системы образования специальности 120100 /Курск. гос. техн. ун-т; Сост.: С.Г. Емельянов, Ю. Н. Селезнёв. Курск, 2002. с.

7. Селезнев Ю.Н., Малыхин В.В. Изучение методов затачивания спиральных сверл. Методические указания к лабораторным работам по курсу "Технология и автоматизация инструментального производства". Часть 1. /КурскГТУ. Курск,1996,с.22-41.

8.Селезнев Ю.Н. Изучение параметров абразивных кругов из электрокорунда и карбида кремния и определение области их эффективного использования. Методические указания к лабораторной работе N1 по курсу "Инструментальные материалы"/ КурскГТУ. Курск,1998, 16 с.

9.Емельянов С.Г., Селезнев Ю.Н. Методические указания к курсовой работе по дисциплине "Режущий инструмент" для специальности 120100  (заочная сокращенная система образования)/ Курск. гос. техн. ун-т; Курск, 2003. 20 с.

Раздел 5. Методы планирования экспериментов и обработки экспериментальных данных    

     5.1 Методы обработки экспериментальных данных. 

5.2 Приведение результатов к виду степенных комплексов. 

5.3 Метод дисперсионного анализа в оценке влияния технологических факторов на выходные параметры системы. 

5.4 Метод корреляционного анализа в технологическом обеспечении пара​метров точности и шероховатости. 

5.5 Метод ковариационного анализа в оценке влияния неуправляемых факторов на выходные параметры технологических систем. 

5.6 Метод планирования экспериментов в идентификации технологических систем. Применение методов  теории выборок в технологических исследованиях. 

5.7 Модели отделения срезаемого слоя, деформирование обработанной по​верхности и стружки. 

5.8 Графические и графоаналитические методы определения оптимальной величины износа, соотношения между скоростью резания и стойкостью инструмента.

Раздел 6. Положения теории вероятностей и математической статистики, используемые в технологии машиностроения

  6.1 Положения теории вероятностей и математической статистики, используемые в технологии машиностроения: случайная величина; вероятность события; распределение случайной величины; поле рассеяния; функция распределения или интегральный закон распределения случайной величины; плотность вероятности или дифференциальный закон распределения случайной величины. 

6.2 Положения теории вероятностей и математической статистики, используемые в технологии машиностроения: математическое ожидание и среднее арифметическое значение случайной величины; дисперсия и среднее квадратическое отклонение случайной величины; центр группирования случайной величины. 

6.3 Оценка влияния отдельных факторов на изменения характеристик качества изделий при помощи точечных диаграмм, показывающих влияние: постоянно действующего фактора; совокупного действия случайных факторов; действия одного фактора; совокупного действия случайных и одного систематического доминирующего фактора; действующего случайного доминирующего фактора; ряда поднастроек технологической системы на ход технологического процесса. 

Раздел 7 Информационная поддержка жизненного цикла продукции машиностроения (CALS-технологии)

1. Продукт и его жизненный цикл

2. Способ повышения конкурентоспособности

3. Концепция CALS

4. История CALS

5. Бизнес-идеи CALS

6. Основные проблемы при управлении информацией

7. Стратегия CALS

8. Единое информационное пространство

9. Преимущества ЕИП 

10. Уровни ЕИП

11. CALS-технологии

12. Технологии реинжиниринга бизнес-процессов

13. Технологии представления данных

14. Технологии интеграции данных

15. ЕИП для потребителя

16. Стандарты ЕИП

17. Технология управления данными об изделии

18. PDM-система как рабочая среда

19. Управление хранением данных и документов

20. Управление процессами, работой, потоком работ

21. Протоколирование работы

22. Управление составом изделия

23. PDM-система как средство интеграции

24. Выгоды от использования PDM

25. Реализация PDM-системы

26. История создания STEP

27. Структура STEP

28. Методы описания STEP

29. Методы реализации STEP

30. Методология тестирования STEP

31. Интегрированные ресурсы STEP

32. Протокол применения STEP

33. Применение STEP

34. Требования к обмену данными

35. Общие сведения о языке EXPRESS

36. Основные свойства языка EXPRESS

37. Объектно-ориентированный подход в EXPRESS

38. Основной элемент языка EXPRESS

39. Методы реализации STEP

40. Обменный файл STEP

41. Интерфейс SDAI

42. Уровни реализации STEP

43. Информационная модель изделия

44. Интегрированные ресурсы. Перечень интегрированных ресурсов

45. Протокол применения. Состав. Перечень

46. Набор абстрактных тестов

47. Общая модель данных об изделии

48. Поддержка эксплуатации сложных технических систем и интегрированная логистика

49. Организация поддержки эксплуатации сложных технических систем

50. Пригодность сложных технических систем к поддержке эксплуатации

51. Интегрированная логистическая система поддержки эксплуатации сложных технических систем

52. Общие положения Интегрированной логистической поддержки эксплуатации изделия

53. Концепция Интегрированной логистической поддержки

54. Регламентирующие документы ИЛП

55. Жизненные циклы изделия и его ИЛП

56. Функциональный состав ИЛП

57. Логистический анализ

58. Анализ организации технического обслуживания изделия

59. Анализ эффективности ИЛП

60. Комплексная система материально-технического обеспечения эксплуатации изделия

61. Организация Интегрированной логистической поддержки

62. Информационное обеспечение ИЛП

63. Перспективы развития и распространения ИЛП

64. Предпосылки внедрения ИЛП в России

65. Проблемы, связанные с эксплуатацией традиционной бумажной документации

66. Место ИЭТР в ЖЦ изделия

67. Информация, содержащаяся в ИЭТР

68. Основные функции ИЭТР

69. Классификация ИЭТР

70. Бумажно-ориентированные электронные документы

71. Неструктурированные документы

72. Структурированные документы

73. Язык SGML

74. Общие требования к ИЭТР

75. Общие требования к БД и ЭСО

76. Интерактивные базы данных

77. Интегрированные базы данных

78. Стоимость создания ИЭТР различных классов

79. Преимущества ИЭТР

80. Распространение ИЭТР

81. Области использования единого информационного пространства

82. Интегрированная информационная система

83. Этапы внедрения CALS - технологий на предприятии

84. Понятия «бизнес-процесс» и «бизнес-система»

85. Инжиниринг и реинжиниринг бизнес-процессов

86. Определение понятия «реинжиниринг бизнес-процессов»

87. Концептуальная схема перепроектирования бизнес-системы

88. Условия успешного реинжиниринга

89. Функциональная модель проектирования технологического процесса

90. Разработка концепции внедрения CALS-технологий

91. Разработка стратегии внедрения CALS-технологий на предприятии

92. CALS в России

Учебная литература.

Основная литература:

1. Пестрецов С.И. CALS-технологии в машиностроении: основы работы в CAD/CAE-системах: Учебное пособие. - Тамбов: Издательство ТГТУ, 2010. - 104 с. http://window.edu.ru

Дополнительная литература:

1. Норенков И. П. Основы автоматизированного проектирования [Текст] : учебник. - 3-е изд., перераб. и доп. - М. : МГТУ им. Н. Э. Баумана, 2006. - 448 с. : ил.

2. Российская энциклопедия CALS. Авиационно-космическое машиностроение [Текст] / гл. ред. А. Г. Братухин . - М. : НИЦ АСК, 2008. - 608 с. : ил. - Приложение: 1 электрон. опт. диск (CD-ROM).

3. Николаев А. В. Применение компьютерных систем поддержки жизненного цикла для повышения эффективности чартерных грузовых авиаперевозок [Текст]: учебно-методический комплекс.-Ульяновск: УлГУ, 2006.-76 с.

4. Колчин, А.Ф. Управление жизненным циклом продукции [Текст]/ А.Ф. Колчин, М.В. Овсянников [и др.] М.: Анахарсис, 2002. 304 с. 

Учебно-методические разработки.

1. Функциональное моделирование процессов: Методические указания к выполнению лабораторной работы по дисциплинам «Теоретические основы CALS-технологий» и «Информационная поддержка жизненного цикла продукции (CALS-технологии)» / cост.: С.А. Чевычелов, А.А. Фадеев; Юго-Зап. гос. ун-т. Курск, 2012. 16 с.: ил. 13, табл. 4. Библиогр.: с. 16.

2. Моделирование процессов в методологии IDEF3: Методические указания к выполнению лабораторной работы по дисциплинам «Теоретические основы CALS-технологий» и «Информационная поддержка жизненного цикла продукции (CALS-технологии)» / cост.: С.А. Чевычелов; Юго-Зап. гос. ун-т. Курск, 2012. 19 с.: ил. 28,     табл. 1. Библиогр.: с. 19.

3. Создание интерактивных электронных технических руководств: Методические указания к выполнению лабораторной работы по дисциплинам «Теоретические основы CALS-технологий» и «Информационная поддержка жизненного цикла продукции (CALS-технологии)» / cост.: С.А. Чевычелов; Юго-Зап. гос. ун-т. Курск, 2012. 26 с.: ил. 28. Библиогр.: с. 26.

4. Создание и использование хранилища электронной технической документации: Методические указания к выполнению лабораторной работы по дисциплинам «Теоретические основы CALS-технологий» и «Информационная поддержка жизненного цикла продукции (CALS-технологии)» / cост.: С.А. Чевычелов; Юго-Зап. гос. ун-т. Курск, 2012. 24 с.: ил. 37. Библиогр.: с. 24.

Раздел 8. Метрология, стандартизация и сертификация

1. Цели и задачи метрологии. Роль метрологии в развитии современной науке и технике. История развития метрологии в России.

2. Понятие о физической величине. Системы физических величин. Единица физической величины. Размерность физической величины. Основные и производные физические величины. Измерение физической величины.

3. Основные виды шкал принятые в метрологии.

4. Виды измерений.

5. Методы измерений.

6. Понятие о точности результата измерения.

7. Единство измерений (определение). Основы обеспечения единства измерений.

8. Закон Российской Федерации об обеспечении единства измерений. Структура закона и его назначение.

9. Структура Государственной метрологической службы РФ.

10. Эталон единицы физической величины. Основные свойства эталона.

11. Виды эталонов: первичный; специальный; государственный; вторичный; эталон-свидетель; эталон-копия; эталон-сравнения; рабочий эталон; международный эталон и др.

12.  Погрешность средств измерения (определение). Классификация погрешностей.

13. Систематические погрешности. Причины возникновения систематических погрешностей. Классификация систематических погрешностей по характеру их проявления. 

14. Способы исключения систематических погрешностей.

15.  Случайные погрешности. Причины возникновения случайных погрешностей.

16. Дискретные и непрерывные случайные величины. Закон респределения случайной величины. Функция распределения случайной величины. Плотность вероятности случайной величины.

17. Числовые характеристики случайной величины: Математическое ожидание, медиана, мода, дисперсия, среднее квадратичное отклонение.

18. Моменты случайных величин. Ассиметрия и эксцесс.

19. Законы распределения случайных величин и их применение в метрологии.

20.  Точечные оценки случайной величины. Математическое ожидание среднего арифметического. Среднее квадратическое среднего арифметического.

21. Интервальные оценки числовых характеристик. Понятия доверительной вероятности, доверительного интервала и доверительных границ.

22. Обработка результатов измерений с однократными наблюдениями.

23. Обработка результатов прямых многократных равноточных измерений.

24. Обработка результатов неравноточных измерений.

25. Обработка результатов косвенных измерений.

26. Критерий ничтожных погрешностей.

27. Обработка результатов совместных и совокупных измерений.

28. Средство измерений (определение). Тип и вид средства измерений. Классификация средств измерений.

29.  Метрологическая характеристика средств измерений. Номенклатура метрологических характеристик.

30. Погрешности средств измерений. Абсолютная и приведенная погрешности средств измерений. Порог реагирования.

31. Классы точности средств измерений.

32. Стандартизация (определение). Цели и принципы стандартизации.

33. Нормативные документы по стандартизации. Виды стандартов.

34. Национальный орган по стандартизации РФ. Основные функции.

35. Категории стандартов.

36. Порядок разработки государственных стандартов.

37. Методы стандартизации. Упорядочение объектов: систематизация и отбор объектов стандартизации, симплификация, типизация и оптимизация объектов стандартизации.

38. Методы стандартизации. Сущность параметрической стандартизации. Основные и главные параметры. Параметрические ряды.

39. Методы стандартизации. Унификация (определение).Направления унификации. Последовательность работ по унификации.

40. Методы стандартизации. Показатели уровня унификации.Комплексная и опережающая унификация.

41. Международная организация по стандартизации ИСО. Цели и задачи. Структура. Стандарты ИСО в области качества.

42. Международная электротехническая комиссия (МЭК). Цели и задачи. Структура организации. Другие международные организации в области стандартизации и качества.

43. Сертификация (определение). Основные понятия в области сертификации.

44. Цели и принципы сертификации.

45.  Добровольная и обязательная сертификация в РФ.

46. Участники обязательной сертификации. функции и обязанности.

47. Участники добровольной сертификации. Функции и обязанности.

48. Системы сертификации продукции.

49. Последовательность проведения сертификации.

50. Международное сотрудничество в области сертификации.

 Учебная литература.

Основная литература:

1. Схиртладзе А. Г. Метрология, стандартизация и сертификация [Текст] : учебник. - Старый Оскол : ТНТ, 2010. - 539 с.

2. Радкевич Я.М. Метрология стандартизация и сертификация. – М.: Высш. Шк., 2006. – 800 с.

Дополнительная литература:

1. Якушев А.И., Воронцов Л.Н., Федотов Н.М. «Взаимозаменяемость, стандартизация и технические измерения». М.: Машиностроение, 1986. С120 – 123.

2. Допуски и посадки. Справочник.Ч1. Под ред. В.Д. Мягкова – Л.: Машиностроение 1982. –543 с. 

3. Допуски и посадки. Справочник.Ч1. Под ред. В.Д. Мягкова – Л.: Машиностроение 1982. –469 с. 

Учебно-методические разработки.

1. Зубкова О.С. Кальченко А.Н.  Методические указания к лабораторной работе «Измерение размеров детали абсолютным методом». ЮЗГУ 2012 г.

2. Зубкова О.С. Кальченко А.Н.  Методические указания к лабораторной работе «Плоскопараллельные концевые меры длины». ЮЗГУ 2012 г.

3. Зубкова О.С. Кальченко А.Н.  Методические указания к лабораторной работе «Измерение размеров детали на вертикальном оптиметре». ЮЗГУ 2012 г.

4. Зубкова О.С. Кальченко А.Н.  Методические указания к лабораторной работе «Проведение поверки микрометра». ЮЗГУ 2012 г.

5. Зубкова О.С. Кальченко А.Н.  Методические указания к лабораторной работе «Измерение параметров шероховатости детали». ЮЗГУ 2012 г.

6. Зубкова О.С. Кальченко А.Н.  Методические указания к лабораторной работе «Измерение размеров детали на измерительном микроскопе УИМ-21». ЮЗГУ 2012 г.

7. Зубкова О.С. Кальченко А.Н.  Методические указания к лабораторной работе «Измерение толщины зуба штангензубомером». ЮЗГУ 2012 г.

8. Зубкова О.С. Фадеев А.А. Методические указанная к выполнению курсовой работы.

Перечень литературы и информационных источников 

для подготовки к вступительным испытаниям

4.1 Основная литература

1. Схиртладзе А.Г., Ярушин С.Г., Сергеев С.А. Технологические процессы в машиностроении. Учебник. – Старый Оскол: ООО «ТНТ», 2008. –524 с.

2. Технология изготовления деталей на станках с ЧПУ [Текст] : учебное пособие / Ю. А. Бондаренко [и др.]. - Старый Оскол : ТНТ, 2007. - 292 с.

3. Режущие инструменты [Текст] : учебное пособие / В. А. Гречишников [и др.]. - Старый Оскол : ТНТ, 2008. - 388 с.

4. Схиртладзе А. Г.   Технологическое оборудование машиностроительных производств [Текст] : учебное пособие / А. Г. Схиртладзе, Т. Н. Иванова, В. П. Борискин. - 2-е изд., перераб. и доп. - Старый Оскол : ТНТ, 2009. - 708 с. - ISBN 978-5-94178-124-9 :   Гриф:  УМО АМ.

5. Металлорежущие станки [Текст] : учебник / В. Д. Ефремов [и др.] ; под общ. ред. П. И. Ящерицына. - 5-е изд., перераб. и доп. - Старый Оскол : ТНТ, 2009. - 696 с. - ISBN 978-5-94178-129-4 :    Гриф УМО АМ 

6. Управление станками и станочными комплексами.: учебник (гриф УМО)/  Бржозовский Б.М.,  Мартынов В.В. , Бочкарев П.Ю. и др.  - Старый Оскол : ТНТ, 2011. - 388 с.

7. Маслов А. Р. Инструментальные системы машиностроительных производств [Текст] : учебник / А. Р. Маслов. - М. : Машиностроение, 2006. – 336 с.

8. Маслов А. Р. Инструментальная оснастка для высокоэффективного резания [Текст] : [справочник] / А. Р. Маслов. - М. : ИТО, 2008.

9. Григорьев С.Н. Маслов А.Р.Обеспечение качества деталей при обработке резанием в автоматизированных производствах. - Учебное пособие (гриф УМО). 2011. 412 с.

10. Соловьёв В.П., Богатов Е.М. Организация эксперимента.- Учебное пособие (гриф УМО). 2011. 252 с.

11. Бондаренко Ю.А. Погонин А.А. Федоренко М.А. Технология изготовления деталей на станках с ЧПУ. - Учебное пособие (гриф УМО). 2011. 292 с.

12. Учаев П.Н., Чевычелов С.А., Яцун Е.И. Анализ, синтез и производство технических систем: Старый Оскол: ТНТ, 2012. – 240 с.


13. Оптимизация инженерных решений в примерах и задачах/П.Н. Учаев, С.А. Чевычелов, С.П. Учаева – Старый Оскол: ТНТ, 2011. – 176 с.

         14. Карпов Э.А. Организация производства и менеджмент: Учебное пособие.- 2-е изд., стер. – Старый Оскол: ООО «ТНТ», 2007. -768 с. 

         15. Организация и планирование машиностроительного производства   (производственный менеджмент): Учебник / К.А.Грачева, М.К., Захарова, Л.А. Одинцова и др.; Под ред. Ю.В. Скворцова, Л.А. Некрасова. – М.: Высш. шк., 2003. – 470 с.

          16. Системный анализ и принятие решений: Словарь-справочник / под ред. В.Н.Волковой, В.Н.Козловой. – М.: Высш. шк., 2004. – 616 с. 

          17. Емельянов С.Г., Кудряшов Е.А, Яцун Е.И., Павлов Е.В., Чевычелов С.А., Сергеев С.А. Нормирование точности в машиностроении Учебное пособие. ТНТ, Ст.Оскол., 2012. 240 с. Гриф УМО.

          18. Емельянов С.Г., Кудряшов Е.А., Павлов Е.В. Материалы и технологические процессы машиностроительных производств Учебное пособие. Изд. Альфа М Москва  2012. 251 с.Гриф УМО.

19. Барботько А.И. Гладышкин А.О. Основы теории математического моделирования. Учебное пособие. Старый Оскол Изд-во ТНТ, 2008. -212с.

20. Барботько  А.И. Моделирование геометрических параметров  режущих инструментов. Курск. Изд-во КГУ, 2004, 53 с.

21. Барботько А.И. Масленников  А.В.  Резание  материалов :  учебное  пособие.-Старый  Оскол: ТНТ, 2009, 432 с.

  22.Барботько А.И. Моделирование геометрических параметров режущих инструментов. Курск. Изд-во КГУ, 2004, 53 с.

  23.Барботько А.И. Философия преподавания специальных технических дисциплин. Курск. Издательство КГУ 2004. с-290.

24. Барботько  А.И.  Гладышкин  А.О.  Математическая  статистика  в  машиностроении. Курск.  Изд-во  КГТУ, 2006, 320 с.

25. Дрейзин В.Э. Основы научных исследований и инженерного творчества [Текст]: учебное пособие. В 4-х книгах/ В.Э. Дрейзин; И.С. Захаров, КГТУ, Курск, 2005.

4.2 Дополнительная литература

1. Колесов И.М. Основы технологии машиностроения: Учебник для вузов. -М.: Высшая школа, 2001. –592 с.

2. Технология машиностроения: Учебник для вузов. /Под ред. А.В. Мухина, А.М. Дальского, Г.Н. Мельникова. - М.: изд. МВТУ им. Н.Э. Баумана, 1998. Т. 1-360 с; т. 2-350 с. 
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