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1 Общие положения

Междисциплинарное вступительное испытание по дисциплинам, необходимым для освоения программы по направлению подготовки магистратуры 09.04.04 Программная инженерия, базируется на знаниях, предусмотренных федеральным государственным образовательным стандартом по направлению подготовки бакалавриата 09.03.04 Программная инженерия.

2 Порядок и форма проведения вступительного испытания
2.1 Проведение вступительного испытания осуществляет экзаменационная комиссия, организуемая университетом из числа профессорско-преподавательского состава.
2.2 К вступительным испытаниям допускаются лица, имеющие высшее образование уровня «бакалавриат» или «специалитет».
2.3 Программа вступительного испытания включает вопросы, относящиеся к дисциплинам, формирующим общепрофессиональные и профессиональные компетенции. В разделе 3 данной программы приведены их основные разделы и подразделы.
2.4 Вступительное испытание имеет комплексный, междисциплинарный характер и проводится в виде компьютерного тестирования с целью определения соответствия знаний, умений и навыков студентов требованиям, предъявляемым к уровню освоения ОП, который необходим для обучения в магистратуре.
2.5 Задания вступительного испытания составляются экзаменационной комиссией и формируют электронную базу, из которой в процессе тестирования методом случайной выборки генерируется экзаменационный билет.
2.6 Компьютерное тестирование проводится с использованием модуля тестирования Электронной информационно-образовательной среды ЮЗГУ.
2.7 Устанавливается следующий регламент проведения вступительного испытания: абитуриентам выдаются одноразовые логины и пароли для прохождения вступительного испытания, после введения которых начинается компьютерное тестирование. В течение 30-ти минут абитуриент должен ответить на 12 вопросов. По истечении установленного времени сеанс тестирования завершается.
2.8 По окончании вступительного испытания в режиме закрытого заседания комиссия заносит набранные абитуриентами баллы в протоколы заседаний экзаменационной комиссии.

2.9 Объявление результатов вступительного испытания осуществляется Приёмной комиссией ЮЗГУ в день, утвержденный Правилами приёма.
2.10 После объявления результатов вступительного испытания поступающий может подать заявление об апелляции согласно Правилам приёма.

3 Перечень входящих во вступительное испытание тем
3.1 Языки объектно-ориентированного программирования
Объектно-ориентированная  технология разработки программ. Понятие класса. Понятие объекта. Составляющие класса и объекта. Объявление нового класса. Элементы класса: поля, методы и свойства. Понятие наследования. Структура классов. Виды наследования. Статическое наследование. Использование родительских полей, методов и свойств в дочернем классе. Форма, как наследник класса. Базовые классы для компонент: визуальных, не визуальных, оконных. Основные поля, методы и свойства, используемые в визуальных, не визуальных и оконных компонентах. Понятие замещения. Замещение, как основной способ создания собственных элементов объектов. Статическое замещение. Особенности работы со статически замещенными методами. Обращение к полям, методам и свойствам классов в программе и через инспектор объектов. Методы класса. Особенности объявления и работы с ними. Объект исключительной ситуации. Понятие глобального обработчика исключительных ситуаций. Обработка исключительных ситуаций при помощи стандартного глобального обработчика исключительных ситуаций.

3.2 Теория языков программирования и методы трансляции
Классификация языков и грамматик. Примеры классификации языков и грамматик. Цепочки вывода (левосторонний, правосторонний). Проблемы однозначности и эквивалентности грамматик. Распознаватели, общая схема распознавателей. Задание языка регулярным выражением. Построение КА для языка, заданного регулярным выражением. Преобразование грамматик и цель преобразований. Определение LL(k)-грамматики и принципы построения распознавателей для этой грамматики. Трансляторы, компиляторы, интерпретаторы. Общие схемы и их отличия. Понятия прохода. Общие принципы генерации кода. Синтаксически управляемый перевод (СУ-схемы).

3.3 Конструирование программного обеспечения

Определение технологии конструирования программного обеспечения. Классический жизненный цикл. Макетирование, инкрементная модель, быстрая разработка приложений. Модели качества процессов конструирования. Процесс руководства проектом. Планирование проектных задач. Размерно-ориентированные метрики. Функционально-ориентированные метрики. Выполнение оценки проекта на основе LOC- и FP метрик. Классические методы анализа. Структурный анализ. Диаграммы потоков данных и их описание. Методы анализа, ориентированные на структуры данных. Основы проектирования и его особенности, структурирование системы, модульность. Виды связности модулей. Сцепление модулей. Понятие сложности программной системы. Метод структурного проектирования. Типы информационных потоков (преобразование, запрос). Метод проектирования Джексона. Унифицированный язык моделирования (UML). Модели реализации объектно-ориентированных программных систем. Компонентные диаграммы и их использование. Автоматизация конструирования визуальной модели программных систем.

3.4 Базы данных

Назначение и основные компоненты системы баз данных. Уровни представления баз данных; понятия схемы и подсхемы. Модели данных. Иерархическая, сетевая и реляционная модели данных; схема отношения.  Язык манипулирования данными для реляционной модели; Реляционная алгебра и язык SQL. Проектирование реляционной базы данных на основе функциональных зависимостей. Функциональные зависимости, декомпозиция отношений, транзитивные зависимости. Проектирование с использованием метода «сущность – связь». Создание и модификация базы данных.  Поиск, сортировка, индексирование базы данных.  Создание форм и отчетов. Физическая организация базы данных. Хешированные, индексированные файлы. Защита баз данных.  Целостность и сохранность баз данных.

3.5 Архитектура информационно-вычислительных систем

Основные характеристики, области применения ЭВМ различных классов; функциональная  и структурная организация процессора; организация памяти ЭВМ; основные стадии выполнения команды; организация прерываний в ЭВМ; организация ввода-вывода; периферийные устройства; архитектурные особенности организации ЭВМ различных классов; параллельные системы; понятие о многомашинных и многопроцессорных вычислительных системах.


3.6 Операционные системы и сети
Классификация системных программ: операционная система, загрузчики, трансляторы, компиляторы, интерпретаторы, отладчики и утилиты. Интерфейс ОС: основные принципы и стандарты, системные вызовы, WinAPI, POSIX, 32- и 64-разрядные интерфейсы, проблема локализации. Средства разработки. Объекты ядра. Процесс выполнения программ: создание, завершение процессов и потоков. Синхронизация потоков: семафоры, мониторы, сообщения, барьеры. Решение классических проблем синхронизации. Синхронизация потоков с использованием объектов ядра. Межпроцессные взаимодействия: механизмы, каналы, очереди сообщений, разделяемые сегменты памяти, сокеты, вызов удаленных процедур. Аппаратура ввода/вывода. Программное обеспечение ввода/вывода. Управляемый прерываниями ввод/вывод. Драйверы: задачи, классификация и особенности их функционирования. Загрузка, инициализация и выгрузка драйверов. Синхронный и асинхронный ввод/вывод. Классы безопасности. Компоненты системы защиты. Проверка прав доступа, дескрипторы защиты и управления доступом. Права и привилегии учётных записей. Аудит безопасности. Политика ограниченного использования программ. Эталонная модель OSI, сетевые компоненты. Сетевые API. Разрешение имён. Драйверы протоколов. Расширения TCP/IP.
4 Критерии оценки результатов вступительного испытания

Тест вступительного испытания оценивается от 0 до 100 баллов. Минимальный балл, при которой экзамен считается сданным – 40 баллов. 
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